Der neue

Raketenbrenner® RE 1 LN
Montage — Betrieb — Wartung

Verbrennung total,
aber leiser.
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Raketenbrenner® RE 1 LN

Verbrennungsablauf

RE1LN

14 - 52 kW

Die Flamme macht den
Unterschied

Seit 1977 auf dem Markt und in sei-
ner Technologie von Erkenntnissen
aus der Luft- und Raumfahrttechnik
abgeleitet, hat der Raketenbrenner®
von MAN mit seiner blauen Flamme
ein neues Zeitalter in der Heiztechnik
eingeleitet. Sein perfekt funktionieren-
des System zur Umwandiung von 0!
in Gas machte erstmals eine totale,
absolut ruBfreie Verbrennung mdglich.
Und seither hat der weiter optimierte
Raketenbrenner® immer wieder seine
Ausnahmestellung in puncto Spar-
samkeit und Umweltfreundichkeit
offentlich unter Beweis gestellt.

Brennerrohr

Verbrennungswerte
Anderung der Olmenge bei konstanter Luftmenge

Dichtung
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Betriebspunkt stochiometrischer Olmenge

Punkt (ka/h)

Mischrohr

Diise

Luftblende

Zukunftssicher durch noch
weniger NOy

Kann man bisher Uniibertroffenes
weiter verbessern?- Die hohen Aufla-
gen der Luftreinhalteverordnung (LRV)
in der Schweiz, die Verschérfung der
Bundesimmisionsschutzverordnung
(BImSchV) sowie die ebenfalls ver-
scharften Vergaberichtlinien fiir das
Umweltkennzeichen ,Blauer Engel*
haben die MAN-Ingenieure
herausgefordert: Da die (ibrigen
Emissionswerte beim Raketenbrenner®
bereits auf niedrigstem Niveau lagen,
galt das Hauptaugenmerk bei der
Weiterentwicklung des Raketenbren-
ners® einer nochmaligen Reduzierung
der ohnehin niedrigen NOx-Werte.
Das Ergebnis ist der neue Raketen-
brenner® mit NOy-Werten deutlich
unter 100 mg/kWh. Gegentiber der
vorherigen Version bedeutet dies je
nach Brennerleistung eine nochmalige
Reduzierung um etwa 25 Prozent.

So leise wie ein Gelbbrenner

Der neue Raketenbrenner® wurde auf
dem Priifstand von MAN Brennertech-
nik in Hamburg entwickelt. Dabei
wurde die bewéhrte Kooperation mit
der Deutschen Forschungsanstalt fiir
Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) fortge-
flhrt.

Neben der Reduzierung der NOy-Wer-
te konzentrierten sich die Aktivitaten
auf eine Verminderung der Gerdusch-
entwicklung. Auch dieses Ziel wurde
erreicht — die Werte liegen um 5 bis
8 dB(A) unter dem bisherigen Niveau.
Damit ist der neue Raketenbrenner®
50 leise wie ein herkémmlicher Gelb-
brenner.



Die Eigenschaften des
Raketenbrenners®

Die ausgereifte Konstruktion des
Raketenbrenners® ermdglicht eine
vollautomatische Betriebsweise mit
dauerhaft betriebssicherem Verhalten.

Die aufgrund einer Lizenz der Deut-
schen Forschungsanstalt fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) verwirklichte
Gemischaufbereitung ergibt einen
innerhalb von Brennerrohr und Misch-
system ablaufenden Verbrennungs-
prozeB mit totaler Verbrennung.

Daraus ergibt sich:

® geringer Heizblverbrauch

e absolut kein RuB

niedrigste NOy-Werte

niedrigste CO-Werte

Hochstleistung auch am alten

Kessel

* einfache Einstellung, keine Anpas-
sungsprobleme

Die Arbeiten zur Inbetriebsetzung und
Anpassung an die verschiedenen Kes-
sel sind durch die systembedingten
Vorteile und die werkseitige Vorein-
stellung auf ein zeitliches MindestmaB
reduziert.

Dartiber hinaus ist der
Raketenbrenner®

® warmerprobt
® Detriebssicher
® wartungsarm
°® leiser

Die Brenner sind ausgeristet mit
Olfeuerungsautomaten fir intermittie-
renden Betrieb nach DIN EN 230 bzw.
DIN 4787; Automaten fiir Dauerbe-
trieb auf Anfrage.

Brennerleistung und effektiver
Wiérmebedarf

Der Wédrmebedarf vieler Hauser ist auf-
grund nachtréglicher Warmedammung
bzw. liberdimensionierter Kesselanla-
gen oftmals wesentlich geringer als
die installierte Kesselleistung. Durch
die spezielle Verbrennungsflhrung ist
hier mit dem Raketenbrenner® eine
deutliche Leistungsreduzierung ohne
Verbrennungsprobleme mdglich.

Kennfeld der Brenner RE 1 LN
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feuchtes Abgasvolumen bei A = 1.1 (m*h)
160°C so ausgelegt sein, daB Scha-
Da Brenner, Kessel und Abgasanlage den durch Kondensat vermieden wer-  Leistungsdiagramme

(Schornstein) eine betriebliche Einheit
bilden, muB den sich bei einer Lei-
stungsreduzierung ergebenden niedri-
gen Abgastemperaturen Rechnung
getragen werden.

GemaB DIN 4755 muB die Abgasan-
lage bei Abgastemperaturen unter

den. AuBerdem sind die Vorschriften
des Kesselherstellers zu beachten.
Wir verweisen auf unsere Empfehlung
(Seite 5), eine Zughegrenzerklappe
bzw. eine Nebenluftanlage einzubauen.
Eine fachkundige Beratung erfolgt durch
Schornsteinfeger und Heizungsbauer.

Die obenstehenden Diagramme zei-
gen angendhert den Leistungsbereich
der einzelnen BrennergroBen als
Funktion des feuerraumseitigen
Widerstandes wahrend des Betriebes.
Die Kurven stellen Hochstwerte dar.




Stand: Januar 1997
Anderungen vorbehalten
Pos. 4 in Pos. 1 enthalten
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10 Vorwarmer mit Rohr
11 Klemmblech fiir

1
2
3
4
5
6
7
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Gehduse mit Brennerrohr 16 Ziindtrafo

Gehausedeckel 17 Kegelgriff
18 Olfeuerungsautomat
Brennerrohr 19 VerschluBzapfen

20 Sicherungsscheibe

Mischsystem kompl. 21 Schutzring

Rundschnurring 22 Luftverstellung kempl.
Stellring 24 Druckfeder
Diise 25 Druckfeder

26 Zenirierteller
27 Federteller

Ziindelektroden 28 Kabeldurchfiihrung fiir
12 Ziindelektroden Ziindkabel
13 Zlndkabel mit Stecker 29 Steckerbuchse
14 |nfarot-Uberwachung 30 Stecker

16 Halterohr fiir

31 Klemmringverschraubung

Infarat-Uberwachung 32 Gerade Verschraubung

33 Olrohr fiir Hydraulik (Pos.53)
34 Olrohr fiir Hydraulik (Pos.56)
35 Olrohr

36 Olpumpe

37 Silberschlauch

38 Dichtring

39 Kupplungsstiick ftr Motor
40 E-Motor

41 Geblaserad

42 Luftleitblech

43 Haube

44 VerschluBzapfen

45 Drucktaster

47 Sechskantmutter

48 Brennerbefestigung (Satz)
49 Brennerkopfdichtung

50 Klemmffansch

52 Zylinderschraube

53 Hydraulikzylinder Kompl.
54 Réndelmutter

55 Sechskantmutter

56 Hydraulikzylinder kompl.
57 Verstellnebel

58 Sechskantmutter

59 Magnetventileinsatz



Feuerraumabmessungen nach
DIN EN 267

Die Brenner sind an Prifflammrohren
mit den nachstehenden Abmessungen
gepriift worden. Je nach Kesselkon-
struktion sind auch andere Feuer-
raumabmessungen mdglich.

RE 1.0 LN & 225 mm, Tiefe 320 mm
RE 1.1 LN & 300 mm, Tiefe 370 mm
RE 1.2 LN & 300 mm, Tiefe 410 mm
RE 1.3 LN & 300 mm, Tiefe 450 mm
RE 1.4 LN & 300 mm, Tiefe 520 mm
RE 1.5 LN & 300 mm, Tiefe 590 mm

Abgasvolumen

Die Angabe des feuchten Abgasvolu-
mens ergibt einen Hinweis auf die
erforderliche Dimensionierung von
Abgasanlage und Schornstein. Zur Er-
zielung gleichmaBiger Verbrennungs-
werte und Reduzierung eventueller
Feuchtigkeit empfiehlt sich der Einbau
einer Zughegrenzerklappe (Nebenluft-
einrichtung).

Energie-Einsparung

Die wichtigste Voraussetzung fr eine
energiesparende Heizungsanlage ist
bereits durch den Einsatz des Rake-
tenbrenners® erfolgt. Daneben wird in
DIN 4755 die regelmaBige Kontrolle
und Wartung der Heizungsanlage
durch einen Fachmann empfohlen.

Die Kontrolle von Abgastemperaturen
und Brennerlaufzeiten kbnnen dem
Endverbraucher auBerdem Hinweise
auf die Verbrennungsgtite und den
Olverbrauch geben:

® Abgastemperatur

Die Abgastemperatur wird mit einem
im Fachhandel erhaitlichen Thermo-
meter gemessen. Als MeBstelle bietet
sich die Schornsteinfeger-Kontroll-
pohrung im Abgasrohr an. Ein Anstei-
gen der Abgastemperatur um mehr
als 30°C deutet auf eine beginnende
Belaghildung im Kessel hin, die zu
einem unwirtschattlichen Betrieb der
Heizanlage filhrt. Eine Kontrolle der

Brennereinstellung und ggf. die Reini-
gung des Kessels sollten durchgeftihrt
werden.

Bei der Vergleichsmessung muB dar-
auf geachtet werden , daB die Bren-
nerlaufzeiten vor den Messungen
gleich lang sind.

® Betriebsstundenzahler

Zur Kontrolle des Olverbrauchs kann
ein Betriebsstundenzahler benutzt
werden, der die Offnungszeit des Ma-
gnetventils registriert. Der elekirische
AnschluB erfolgt tiber die Klemme B4
des AnschluBsteckers (siehe Elekiro-
AnschluBschema und Skizze auf
Seite 9). Bei dem Vergleich der Olver-
brauche muB beachtet werden, dai3
der Verlauf der AuBentemperatur in
den einzelnen Jahren die MeBergeb-
nisse beeinfluBt.

® Rauchgas-Absperrklappe

Rauchgas-Absperrklappen wurden
zum Teil eingesetzt, um eine Uber-
méaBige Auskiihlung wéhrend der Still-
standszeit zu verhindern. Bei einer
dichtschlieBenden Klappe erfolgen
wegen der unterbrochenen Luftstro-
mung jedoch ein Kondensatnieder-
schlag in Kessel und Schornstein
sowie eine Riickstrahlung von heifen
Kessel-Bauteilen auf die Diise (Verko-
kungsgefahr). Mit dem Einsatz einer
Zugbegrenzung bzw. Nebenluftanlage
wird hingegen eine ausreichende
Durchliiftung des Schornsteins erreicht
und gleichzeitig eine ibermaBige Ab-
klihtung des Kessels verhindert.

Allgemeine Hinweise

* Die Ollagerung einschlielich Verle-
gung der Olleitungen muB so erfol-
gen, daB die Oltemperatur vor dem
Brenner mindestens +5 °C betrégt.
Ein direktes Ansaugen kalter
AuBenluft ist zu vermeiden.

® Bei Austausch des Brenners Filter-
einsatz wechseln.

® 7Zur Erzielung gleichméaBiger Ver-
brennungswerte und Reduzierung
eventueller Feuchtigkeit im Kamin
empfiehlt sich der Einbau eines
Zugbegrenzers.

® Eine ruBfreie und totale Verbren-
nung kann auch ohne den Einsatz
von Verbrennungsverbesserern
erreicht werden. Aschefreie Heizdl-
zusdtze (Additive), wie zum Beispiel
FlieBverbesserer, konnen verwendet
werden.

Montagehinweise

Zu einer ordnungsgeméaBen Montage
durch die Fachfirma gehéren:

* Fachgerechte Verlegung der Ollei-
tungen einschlielich Filter, Dicht-
heitskontrolle und Auffiillen mit Ol.

Undichtigkeiten im Olversorgungs-
system konnen zu Verbrennungs-
stérungen sowie zum ,Nachtrop-
fen“ des Brenners flihren.

* Entliiften des Olversorgungssy-
stems bei der Inbetriebnahme (iber
ManometeranschiuB der Pumpe.

® Verlegen der Elektroanschllisse
nach DIN VDE- und EVU-Vorschrif-
ten. BrenneranschluB mit flexiblem
Kabel.

® Achtung: Phase und Mp drfen
nicht vertauscht werden! Auf den
einwandfreien AnschluB des
Schutzleiters ist zu achten!

Die Installation der Olschlduche und
der AnschluBkabel muB in der Art
erfolgen, daB ein zugentlasteter
AnschluB mdglich ist und der Brenner
leicht in die Service-Aufhangung ein-
gesetzt werden kann.

Doppelkammerkessel

Von einem Einsatz an ,Doppelkam-
merkesseln* wird aufgrund der evil.
auftretenden Resonanzschwingungen
abgeraten.



Inbetriebnahme und
Einregulierung

Voraussetzung filr die dauerhaft hohe
Verbrennungsgiite und Betriebssi-
cherheit ist die Inbetriebnahme und
Erst-Einstellung durch den qualifizier-
ten Spezialisten des Fachhandwerks.

Uber den Hauptschalter wird der 0I-
vorwérmer eingeschaltet. Nach Errei-
chen der erforderlichen Ottemperatur
beginnt der Startvorgang des Bren-
ners. Bei Neuanlagen wird der Infra-
rot-Flammenwéchter herausgezogen
und fremdbelichtet (Leuchtstoffrohre),
um ein Ansaugen des Ols zu ermégli-
chen.

Zur Vermeidung von Schédden an
Olpumpe und Vorwarmer darf dieser
Vorgang nicht langer als 5 Minuten
andauern.

Sobald sich der Offilter mit Ol gefiillt
hat, ist der Betriebszustand wieder-
herzustellen. Der Oldruck wird am
Manometer bei einigen Pumpen erst
nach Offnen des Magnetventils ange-
zeigt.

Uber den Olfeuerungsautomaten erfolgt
nun der automatische Inbetriebset-
zungsvorgang mit Ziindung, Flam-
menbildung und Uberwachung. Nach
der Flammenbildung soll die Anzeige
(2) am Infrarot-Flackerdetektor bei
Stellung 5 konstant leuchten.

Da die werkseitige Einstellung des
Brenners die anlagenbedingten Kes-
sel- und Kaminverhdltnisse nicht
beriicksichtigen kann, ist eine Nach-
regulierung des Ol-/Luftverhaltnisses
durch Veranderung des Oldruckes vor-
zunehmen (siehe Abschnitt: Einstel-
lung des Pumpendruckes). Hierbei
sollte der Kaminzug auf einen Wert
von 0,1 - 0,2 mbar eingestellt werden.

Die Kontrolle der Verbrennungswerte
ist bei betriebswarmem Kessel durch-
zuftihren und umfaBt zunéchst die
Uberpriifung des CO,-Wertes. Dieser
4Bt erkennen, wie weit der Oldurch-
satz bei vorgegehener, fest eingestell-
ter Luftmenge verandert werden muB:

€0z =14 %, CO > 50 ppm
Einstellung in Ordnung

€02 < 14 %, CO < 50 ppm
Oldruck kann erhoht werden

CO2>14%
Oldruck muB verringert werden

Nach Einregulierung auf einen CO2-
Wert von 14 % muB eine Kontrolle
des CO,-Wertes vorgenommen wer-
den. Wird hierbei ein CO-Wert tiber
50 ppm gemessen, so ist der COo-
Wert in der Regel durch Falschluftein-
bruch am Kessel bzw. Rauchrohran-
schluB verfalscht. Die Messung mu3
nach Abdichtung des Kessels wieder-
holt werden.

Als Voraussetzung fiir die meBtechni-
sche Erfassung des CO»-Wertes sind
ein abgedichteter Kessel und Rauch-
gasanschlu unbedingt erforderlich.
Falschiufteinbruch verfélscht das
MeBergebnis!

AuBerdem kann eine mangelhafte
Verbrennung durch eine schlechte
Spriihcharakteristik der Diise hervor-
gerufen werden bzw. der Oldruck ist
zu hoch eingestelit (siehe Diagramm
auf Seite 2).

Einstellung des Pumpendruckes

An der Druckregulierschraube:
drehen nach rechts =Druckerhdhung
drehen nach links =Druckminderung

Achtung: Druckregulierschraube kei-
nesfalls vor Entliftung der Pumpe
drehen!

OldruckmeBanschiub
VakuummeBanschluB
Druckregulierschraube

Veranderung der Brennerleistung

Luftverstellung

Der Raketenbrenner® ist auf die ange-

gebene Brennerleistung eingestellt.
Wird im Sonderfall eine hiervon ab-
weichende Brennerleistung erforder-
lich, so kann diese wie nachfolgend
beschrigben verdndert werden:

Brennergehduse

Luftverstellung S

Ziindelelektrodeneinstellung

MischsystemgroBe

Die Luftmenge ist It. der Tabelle auf
Seite 9 eingestellt. Soll die Luftmenge
gedndert werden, so muB der Gehdu-
sedeckel an den vier Schnellver-
schliissen gelost und anschlieBend
aus dem Gehéuse gezogen werden.
Nun kénnen an der in dem Gehduse
befindlichen Luftverstellung (siehe
Abb. unten) die zwei Fixierungs-
schrauben geldst und das obere Loch-
blech verstellt werden. Durch eine
VergroBerung der freien Offnungen
wird mehr Luft in die Verbrennung
geflihrt, so daB die Brennerleistung
spater durch den Oldruck vergroBert
werden kann. Eine Verringerung der
freien Offnungen bewirkt das
Gegenteil, so daB der Oldruck spéter
verringert werden muB.

Max.
Drei Markierungen offen

100
[0

>y

Mittel
Zwei Markierungen offen

MR ML

Py

Min.
Eine Markierung offen
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Einstellung der Rezirkulation R

Die Rezirkulation R ist grundsétzlich
bei jedem Raketenbrenner® gem. der
Tabelle auf Seite 9 voreingestellt.
Diese Voreinstellung hat sich in der
Praxis bewahrt.

Ergeben sich jedoch Anfahrschwierig-
keiten bzw. ein unruhiger Verbrennungs-
ablauf, so muB die Rezirkulation R

vermindert werden (siehe Abb. unten).

1) Starteinstellung Rezirkulation R
iberprifen (bei ausgebautem
Brennen):

Die Starteinstellung der Rezirkulation
ist werkseitig voreingestelit und
braucht normalerweise nicht veran-
dert zu werden! MuB die Startein-
stellung jedoch verandert werden,
z. B. nach einem Komplettumbau
vom Mischsystem, so missen die
Kontermuttern geldst werden,
damit das Mischsystem gegen die
Sicke im Brennerrohr gedrlickt wird
(Federkraft). Danach werden die
Kontermuttern gegen den Verstell-
hebel gedreht und festgezogen.

2) Betriebseinstellung Rezirkulation R
Uberpriifen:

Nach Ende der Ziindzeit befindet
sich der Brenner in der Betriebs-
stellung. MuB die Rezirkulation R
verdndert werden, so kann dies

durch die Hubverstellung am Hy-
draulikzylinder erfolgen. Mit einem
Maulschllssel SW 17 kann der Hub
verstellt werden. Durch Drehen
gegen den Uhrzeigersinn wird der
Hub verringert. Dabei bewirkt eine
Umdrehung eine Anderung der
Rezirkulation R um ca. 1 mm.

Flammeniiberwachung

Die werkseitige Empfindlichkeit ist auf
4 bis 5 eingestellt. Hierbei miissen
beide Leuchtdioden leuchten (s. Bild
oben rechts).

Leuchten eine bzw. beide Leuchtdi-
oden nicht oder flackert eine Leucht-
diode, ist die Verstarkerstufe zu kon-
trollieren bzw. in Richtung 5 bis 7 zu
korrigieren. Wird der Fehler damit
nicht behoben, ist der Flammenwéach-
ter herauszunehmen und zu reinigen,
eventuell auszutauschen.

Diisenauswahl

Bitte beachten Sie, daB eine einwand-
freie schadstoffarme Verbrennung nur
mit Disen erzielt werden kann, die
auf den Brenner abgestimmt sind. Fiir
den Raketenbrenner® RE 1 LN sind die
auf Seite 8 aufgefihrten Dlisen nach
RAL UZ 9 ,Blauer Engel* zugelassen.

Starteinstellung Rezirkulation R=0
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Abmessungen Montagehinweis
|
Bei der Montage des Brenners ist dar-
auf zu achten, daB die Rezirkula-
tionsschlitze im Brennerrohr nicht
o von der Tiirauskleidung verdeckt sind.
AN Vo) Falls erforderlich, muB die Ausklei-
s / ™| dung konusformig ausgeschnitten
! i werden (siehe nebenstehende Abbil-
dung).
\ j b r
284 200 350
Technische Daten
NetzanschluB 230V, 50 Hz
AnschluBwert ca. 185 W
Motorleistung 110w
Gewicht ca. 12 kg
Heizol EL nach DIN 51 603, Teil 1
Baumuster-Kennzeichen 5 G255/93
Brenner-Typ Nenn- geeignet flr Diise Pumpen-
Bestell-Nr. leistung Kesselleistungen Fabrikat/Typ druck*
kW kW USG bar
RE 1.0 LN - 0260 16,5 14,0-17,5 Steinen  0,40USgph  80°H ca. 13
RE 1.1 LN - 0261 21,0 175-215 Steinen 0,50 USgph 80°H ca. 15
RE 1.2 LN - 0262 27,0 21,56-28,5 Steinen  0,60USgph 80°H ca. 17
RE 1.3 LN - 0263 30,0 28,5 -32,0 Steinen  0,65USgph 80°H ca. 17
RE 1.4 LN - 0264 37,0 32,0-43,0 Steinen  0,75USgph 80°H ca. 20
RE 1.5 LN - 0265 48,0 43,0-52,0 Steinen 0,85 US gph 80°H ca. 22

* Der tatsachliche Ofdruck wird tiber die Messung der Verbrennungswerte (CO2- und CO-Wert) ermittelt und kann von den ohigen
Angaben je nach Toleranz der Diisen und den Anlagebedingungen abweichen.

Gefahrenhinweis! Beim Befiillen des Tanks Brenner abschalten und anschliefend ca. 3 Stunden abgeschaltet lassen, damit sich die Schwebstoffe wieder
absetzen konnen.

Bei undichten Olleitungen und leer gefahrenem Tank kann es durch Luftblasenbildung zu Verpuffungen kom

dulden, Brandgefahr.

men. Keine Ol-Leckagen






